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1,1-Dichlorathan 

MAK 100 ppm 

400 mg/m 3 

Datum der letzten Festsetzung: 1958 

Synonyma: 


Chemische Bezeichnung: 
Formel: 


Molekulargewicht: 

Schmelzpunkt: 

Siedepunkt: 

Dampfdruck bei 20 °C: 

1 ppm = 4,113 rng/m 3 

Allgemeiner Wirkungscharakter 

1,1-Dichlorathan wirkt in hohen Konzentrationen depressiv auf das Zentralnervon- 
systein, jedoch schwacher als Cliloroform [!]• Es soli Leberschadigungen verursa- 
chen [2], dock fiihrt es nach neueren Inhalationsversuchen bci Katzen in bestimm- 
ten Konzentrationen ausschlielMich zu Nierenschadigungen [3]. 

Das Schicksal von 1,1-Dichloralhan ini Organism us, seine etwaigen Metaboliten 
uml seine Ausscheidung sind unbekannt. 


a — Dichlorathan 
asymmetrisches Athylenchlorid 
Athylidenchlorid 

1,1-Dichlorathan 

C 2 H 4 CI 2 

chci 2 -ch 3 

98,96 
-97,4 °C 
57,3 °C 
ISOTorr 


1 mg/m 3 - 0,243 ppm 


( 

Erfahrungen beim Menschen 

1,1-Dichlorathan wurde fruiter vorubergeliend als Narkotikum vcrwendet [2, 4], 
sonst fehlen Erfahrungen beim Menschen. Akzidentelle, suicidale oder gewerbliche 
Vergiftungen mit 1,1-Dichlorathan sind in der Literatur nicht beschrieben. Auch 
iiber die Geruchsschwelle finden sich im Schrifttum keine Angaben. 

Tierexperimentelle Befunde 

Bei einrnal 2-sliindiger Inhalation betragt die narkotisclie Konzentralion von 1,1- 
Dichlorathan fiii Nfause 8000- 10 000 ppm [5, 6] und die minimalc todliche Kon¬ 
zentralion 17 300 ppm [6]. Ralten uberlchten die eimnal 8-sttindige Inhalation 
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von 4000 ppm, waluend die einmal 8-stiindige Inhalation von 16 000 ppm tod* 
lich war [7]. Dannch ist. 1,1-Dichlorathan akut rund 10-mal weniger toxisch als 
1,2-Dichlorathan [81. 

Uber die subakute/chronische Inhalationsloxizitat von l, 1-Dichloiathan ist in dcr 
Literatur praktisch nichts bekannt. Nach unveroffentlichten Versnchen [7] soil 
das Produkt bei wiederholter Inhalation fur Ratten und 11 unde etwas weniger to- 
xiscli sein als Tetracfdorkohlenstoff und in erster Linie zu Leberscluidigungen fiih* 
ren. 

In neueren Untersuchungen [3] bewirkte die tiiglich (5-mal wochentlich) 6-stiin- 
dige Inhalation von 500 ppm 1,1 -Dichlorathan innerhalb von 3 Monaten bei Rat¬ 
ten, Meerschweinchen, Kaninchen und Katzen keine klinisch und klinisch-chemisch 
erfaftbaren Schadigungen. Insbesondere ergaben sich keine Anzeichen einer Leber- 
und/oder Nierenschadigung. Selbst die anschlieftende taglich (5-mal wochentlich) 
6-stiindige Inhalation von 1000 ppm wurde von Ratten, Meersclnveinchen und 
Kaninchen 3 weitcre Monate king ohne Schadigungen vertragen. Bei Katzen kam 
es allerdings nach Frhohung der Konzentralion zu Nierenschadjgungen. Unter Be- 
nicksichtigung der jeweils empfindlichsten Tierart ist also 1,1 -Dichlorathan nach 
diesen Versnchen bei wiederholter Inhalation rund 5-mal weniger toxisch als 1,2- 
Dichlorathan. 


Begriindung des MAK-Wertes 

Der MAK-Wert fur \, l-Dichlorathan von 100 ppm war bislier nicht geniigend be- 
griindet, doch scheinen neuere tierexperimentelle Befunde seine Berechtigung 
auszuweisen. Die Konzentration von 100 ppm liegt ftinffach niedriger als diejenige, 
die vom empfindlichsten Versuchstier bei taglicher Inhalation einige Monate lang 
ohne Schadigungen vertragen wurde. Sie diirfte einen ausreichenden Schutz vor 
resorptiven Vergiflungcn gewahrlcisten. 
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1,2-Dichlorathan 


MAK 

Datum der letztem Festsetzung: 

Synonyma: 

Forme): 

Molekulargewicht: 

Schmelzpunkt: 

Siedepunkt: 

Dampfdruck bei 20 °C: 

1 ppm = 4,11 mg/'m 3 


20 ppm 
80 mg/m 3 
1970 

symmetrisches Athylenchlorid 
Athylendichlorid 

C 2 H 4 CI 2 ; CH 2 CI-CH 2 CI 

98,96 
-36 °C 
83,7 °C 
65 Torr 

1 mg/m 3 = 0,243 ppm 



Allgemeiner Wirkungscharakter 

1,2-Dichlorathan wirkt depressiv auf das Nervensystem [1,2] und verursacht Le¬ 
ber- und Nierenschadigungen [3], Es fiihrt in sehr holien Dampfkonzentrationen 
zu Schleimhautreizungen [4] und ini Tiervcrsuch nach der Inhalation relativ ge- 
ringer Konzentrationen zu Lungenodem [5-7], Bei Hunden und Fiichsen bewir- 
ken 1,2-Dichloratharulampfe Hornhauttriibungen des Auges[8]. Fliissiges 1,2- 
Dichlorathan kann zu Dermatitis fiihren [9]. 

Das Schicksal von 1,2-Dichlorathan im Organistnus ist weitgchend unbckannt. 
Von Kaninchen wird es vorwiegcnd unverandert exhalierl, Metabolilcn sind 
nicht bekannl [4, 10, 1 1], Vercinzclt wurde vemiulet, daB 1,2-Dichlorathan zu 
( Oxalsaure abgebaut wird [12]. 


Erfahrungen bairn Menschen 

Resorptive Vergillungcn beim Menschen, vielfach bei Kindern, durch 1,2-Dichlor- 
iithan sind hnuptsiichlich durch ak/.identelle perorale Aufnalunc, mitimler als 
Meckcn- odei Gcsichtswasser, sowic als „Ncrvcnbalsam‘* bekannt geworden [13 -27]. 
Es wurde auch vielfach iiber akute, zuin Teil todliche gewerbliche Inhalationsver- 
giftungen durch 1,2-Dichlorathan berichtet [9, 28-31). 

Das Vergiftungsbild kann zweiphasisch verlaufcn. Es koninit zunachst zu Kopf- 
schmerzen. Nausea sowie einem ausgeprligten Erregungs- und Reizzustand, der bei 
starker Exposition rasch in tiefe, mitunter todliche Narkose iibergehen kann. Die 
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zweile, gastroenteritische Phase ist durch haufiges Erhrcchen, zum Teil blutige 
Durchfalle und abdominale Koliken gekennzcichnet. In diesem Stadium kann es 
dann zu schweren Leberschadigungen, eventuell mit Lebernekrosen und Nieren- 
schiidigungen konunen. 

Bei lcichteren Inhalationsvergiftungen durch 1,2-Dichlorathan kam es nacli einer 
Expositionszeit von 2 bis 5 Monaten zu zentralnervoser Depression und gastroin- 
lestinalen Beschwe'den mit Ubelkeit und Erbrechen [32]. Aufterdcm wurden 
Tremor und Nystagmus beobachtet. In zwei anderen Fallen standen vor allem 
neuro-vegetative Stdrungen im Vordergrund [33], 

Es wird angenomrnen, daft vom Menschen 200 ppm Fiir 7 Stunden, 1000 ppm fur 
] St unde und 3000 ppm fiir 6 Minuten oline nachteilige Wirkungen vertragen wer- 
den [34]. 

Die Cieruchsschwelle von 1,2-Dichlorathan wird mit 3—6 ppm angegeben [35-37]. 


Tierexperimentelle Befunde 

Die LC 50 von 1,2-Dichlorathan fiir Ratten betriigt bei einer Einwirkungszeit von 
31,8 Minuten 1 2 000 ppm, bei einer Expositionszeit von 165 Minuten 3 000 ppm 
und bei einer solchen von 432 Minuten l 000 [38]. Die hochsten von Ratten iiber- 
lebten Konzcntrabonen betrugen 20 000 ppm fiir 12 Minuten, 3 000 ppm fiir 
1 Stunde und 300 ppm fiir 7 Stunden, die hochsten symptomlos vertragenen Kon- 
zentrationcn 12 000 ppm fiir 6 Minuten, 1000 ppm fiir 90 Minuten und 200 ppm 
fiir 7 Stunden [381. Die cinmal 7-sliindigc Inhalation von 3 000 ppm ist fiir Manse, 
Ratten, Meerschw-dnchcn und Kaninclicn todlich [39]. Die narkotische Konzentra- 
tion fiir Mause betrug 5 000 ppm [2]. 

Die einmal 2-stiindige Inhalation von 10 000 ppm bewirkte bei Kaizen, Kaninchen 
und Meerschweinchen ticfe Narkose. Sie war tiefer und anhallemler als nach dcr 
gJeich langen Inhalation von 10000 ppin Tetrachlorkohlenstoff bzw. 10000 ppm 
Chloroform.Die Leberfunktionssldrungen warcn jedocli geringer uiul rascher re- 
versibel als die durch Tetrachlorkohlenstoff. Bei Katzen wurden nach 1,2-Dichlor- 
atlian-Inhalation Lahmungen dcr Extremitiiten beobachtet [40]. 
Bathologisch-histologisch konnten nach akuter 1,2-Dichloralhan-Einwirkung Lun- 
genodem [5, 6, 38], Leber- und Nierenschadigungen [38, 41] sowie gelegentlich 
Nekrosen und Blulungcn in der Nebennierenrinde [38, 41 ] festgestellt werden. 
Weilerhin kann 1,2-Dichlorathan zu Reizungen des Magen-Darm-Kanals, zu II a- 
morrhagien im Mesenterium und in der Darmschleimhaut fiihren [5] sowie zu 
Myocard-Degeueralionen [41]. 

Bei wicderholter 2-stiindiger Inhalation von 10000 ppm 1,2-Dichlorathan kam es 
bei Katzen zu Schlcimhautrcizungen, gelegcntlichein Erbrechen, Koordinations- 
storungen und Narkose, mitunter anch zu Zuckungen und Krampfen sowie Lah- 
rmingen der Hintcrextremilaten [40]. Selbst die Konzentration von 500 ppm war 
fiir Kaninchen, Meerschweinchen und Ratten noch toxisch [42]. Bei taglich 15- 
mat wdchentlich) 6-stiindiger Exposition starben Kaninchen nach 10—17, Meer¬ 
schweinchen nach 4-14 und Ratten in der Regel bereits nach 1 —5 Inhalationen. 
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Daunt ist 1,2-Dichlorathan zumindest in diesem Konzentrationsbereich fur diese 
Tierc toxischer als Tetrachlorkohlenstoff [42). Kaizen ubcrlebten dagegen 30 Ex- 
positionen ohne klinisch oder klinisch-chemisch erfabbare Schadigungen [42]. 

Die patho-histologische Untersuchung der verendelen und nach 6-wocliiger Ver- 
suchsdauer getoteten Tiere ergab bei Katzen und Kaninchen Herzdilatation, bei 
Ratten Hyperamie der Lunge, vereinzelt auch geringgradiges Odem sowie vor 
allem bei Ratten und Meerschweinchen Verfettung und Nekrosen des Myocards 
und der Leber, Lipoidnephrosen und Lipoidentspeicherung der Nebenniere [42]. 

In chronischen inhalationsversuchen starben bei taglich 7-stiindiger, 5-mal wo- 
chentlicher Inhalation von 1 000 ppm Meerschweinchen nach 2 Expositionen, 

Ratten nach 3-14 und Kaninchen nach 2—64 Expositionen. Hunde, Katzen und 
Affen vertrugen 23 — 50 Inhalationen bei nur sehr geringer MortaliUit. Ratten, 
Meerschweinchen, Kaninchen, Katzen und Affen wiesen histologisch fettige Ver- KBSf 
anderungen in der Leber auf. Auch bei einer l ,2-Dichiorathankonzentration von 
400 ppm batten Ratten, Meerschweinchen und Kaninchen bis zu 70 Expositionen gg B 
(ca. 3 Monate lang) noch eine hohe Mortalitat und verschicdene Anzeichen flir ||||3 
Leberschadigung. Hunde uberlebten dagegen 177 Expositionen (ca. 8 Monate Mlllt 
lang). Selbst die taglich 7-stundige, bis zu 125-rnalige Inhalation (ca. 5 1/2 Monate 
lang) einer Konzentration von 200 ppm bewirkte bei Ratten und Meerschwein¬ 
chen noch eine gegeniiber der Norm erhohte Mortalitat, wahrend Kaninchen und 
Affen die Expositionen symptomlos vertrugen. Erst Konzentrationen von 1 00 ppm 
wurden auch von Ratten und Meerschweinchen liber lange Zeil symptomlos ver- 
Iragcn [41]. Ardere Untersuchungen fiihrten grundsiitzlich zu den gleicben Ergeb- 
nissen [38, 42], 


Begriindung des MAK-Wertes 

Der bis 1970 giltige MAK-Wert fiir 1,2-Dichlorathan von 100 ppm erscheint zu 
both, da die hochste fiir das empfindlichste Versuchstier iiber mehrere Monate 
veilriigliche Konzentration gleichfalls nur 100 ppm betrngt. Uberdies ist 1,2-Di¬ 
chlorathan nach neueren Untersuchungen [42) hei wiederholter Inhalation rund 
5-mal toxischer als 1,1-DichloraLhan, dessen MAK-Wert ebenfalls 100 ppm be- 
triigt, und in bjstirmnten Konzentrationen sogar toxischer als Tetrachlorkohlen- 
sloff [42]. Es vvird daher tier MAK-Werl fiir l ,2-Dichlorathan mil 20 ppm nnge- 
setzt. Eine bereits 1945 vorgebrachte Vermutung, daU der MAK-Wert fur 1,2- 
Dichloriithan wahrscheinlich deni MAK-Wert fiir Tetrachlorkohlenstoff angegli- 
clien werden nhilMe [43], hat sich damit als richtig erwiesen. 
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